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[bookmark: Instructies][bookmark: _bookmark1]Instructies
De aankomende periode ga je aan de slag met de PO-wiskunde: Statistiek op de
computer met het spreadsheetprogramma Microsoft Excel en enquête programma Microsoft Forms. Jullie maken een Microsoft Form aan via het schoolaccount op Microsoft, de Form delen jullie vervolgens met elkaar.
[bookmark: Praktische_zaken][bookmark: _bookmark2]Praktische zaken
· Groepsgrootte: 3 a 4 leerlingen (binnen je eigen cluster).
· Aanleveren: verslag als Pdf document. (zie ‘Verslagvereisten’ op blz. 4)
· Inleverdatum: ……..vóór 18.00 uur (digitaal via de ELO -opdrachten)
· Weging: …
· Weging voor je diploma: %
[bookmark: Benodigdheden][bookmark: _bookmark3]Benodigdheden
· Een laptop of computer met Microsoft Word en Excel.
· Inloggegevens schoolmail
[bookmark: Het_verslag][bookmark: _bookmark4]Het verslag
In groepjes van 3 of 4 leerlingen voeren jullie een statistisch onderzoek uit met een eigen
gekozen onderwerp. In de lessen bedenken jullie een onderzoeksvraag die jullie onderverdelen in minimaal 4 deelvragen (waarvan 2 kwalitatieve variabelen en 2 kwantitatieve variabelen). 

Met behulp van Microsoft Forms (programma om digitaal enquêtes af te nemen) verzamelen jullie dan data die jullie vervolgens zelf gaan analyseren en in diagrammen verwerken met behulp van Excel. Vanuit de diagrammen beantwoorden jullie dan de deelvragen van waaruit de onderzoeksvraag beantwoord kan worden. 

Lees de ‘ Verslagvereisten’ in deze handleiding goed door zodat jullie precies weten waar het verslag aan moet voldoen. Daarnaast moet er in het verslag gebruik worden gemaakt van de Statistische woordenlijst, deze is opgenomen in de verslagvereisten. Verder moet er minimaal 1 verschilberekening volgens formuleblad worden uitgevoerd, de uitleg hierover wordt in week 40 tijdens de les gegeven (zie paragraaf 2.5 uit het wiskunde boek).
Het verslag wordt nagekeken volgens het ‘Beoordelingsformulier’, zorg dat jullie deze doornemen voordat jullie het verslag inleveren.



Wat wél te doen in het onderzoek?

Kies vragen die bij de Onderzoeksvraag passen
· Zorg dat elke vraag bijdraagt aan het beantwoorden van de hoofdvraag of deelvragen.
· Vermijd irrelevante of te brede vragen die niet leiden tot bruikbare data.

Gebruik gesloten vragen
· Waarom?
· Makkelijk te analyseren met Excel (bijvoorbeeld tellen, gemiddelden berekenen, of diagrammen maken).
· Beperkt de kans op uiteenlopende antwoorden, waardoor data overzichtelijker blijft.
· Soorten gesloten vragen:
· Ja/Nee-vragen:
· Ideaal voor telbare variabelen, zoals "Doe je aan sport?" of "Heb je een bijbaan?".
· Meerkeuzevragen:
· Bijv. "Wat is je favoriete vak?" met vaste opties (wiskunde, biologie, economie, enz.).
· Ordinale vragen (met een volgorde):
· Bijv. "Hoe tevreden ben je met wiskunde?" (1 = zeer ontevreden, 5 = zeer tevreden).
Gebruik vooral kwantitatieve vragen voor telbare data
· Waarom?
· Hiermee kunnen jullie berekeningen doen zoals gemiddeldes, mediaan, en spreidingsmaten.
· Voorbeelden:
· "Hoeveel uur studeer je gemiddeld per week?"
· "Hoeveel toetsen heb je afgelopen maand gemaakt?"
Gebruik Schaalvragen voor Ordinale Data
· Waarom?
· Schaalvragen meten attitudes, meningen of tevredenheid, en geven data met een logische volgorde.
· Voorbeelden:
· "In hoeverre ben je het eens met de volgende stelling: 'Ik vind wiskunde leuk.'"
· Antwoordopties: Helemaal oneens (1) tot Helemaal eens (5).
· "Hoeveel moeite kost het je om te studeren voor een toets?"
· Antwoordopties: Zeer weinig (1) tot Zeer veel (5).
Gebruik Categorische Vragen Slim
· Waarom?
· Ze helpen om groepen te maken, bijvoorbeeld bij vergelijkingen.
· Voorbeelden:
· "In welke klas zit je?" (Categorieën: 5 havo, 6 havo, enz.).
· "Woon je in een stad of een dorp?" 
· "Wat is je geslacht?" (M/V/Anders).
· "Hoe oud ben je?" (Numerieke data).



Wat niet te doen in het onderzoek?

Gebruik zo min mogelijk open vragen
· Waarom?
· Het analyseren van open antwoorden kost veel tijd.
· Wanneer wel gebruiken?
· Als je extra context wilt toevoegen, bijvoorbeeld: "Kun je kort toelichten waarom je je favoriete vak leuk vindt?".

Stel geen dubbele of onduidelijke vragen 
· Vermijd dubbele vragen:
· Niet: "Vind je wiskunde en economie interessant?"
· Wel: "Vind je wiskunde interessant?" (apart van economie).
· Vermijd jargon of complexe termen:
· Niet: "Hoe beoordeel je de pedagogische benadering van je docent?"
· Wel: "Hoe tevreden ben je over de uitleg van je docent?"

Controleer of vragen objectief
· Vermijd suggestieve vragen:
· Niet: "Vind je wiskunde niet ontzettend moeilijk?"
· Wel: "Hoe moeilijk vind je wiskunde?"
Stel niet teveel vragen
· Houd de enquête kort: 8-12 vragen is meestal voldoende.
· Lange enquêtes leiden tot minder respons en onnauwkeurige antwoorden.


[bookmark: Planning][bookmark: _bookmark5]Planning

	Week
	Onderwerp

	48
	□	Onderzoeksvraag + deelvragen opstellen en inleveren. Na
goedkeuring verwerken in Microsoft Forms.

	49
	· Microsoft Forms is gereed voor lancering (Onderzoeksvraag en deelvragen zijn opgesteld en zijn verwerkt in de enquête)
· Controle op aantal reacties

	50
	· Controle op aantal reacties

	1
	· Controle op aantal reacties (deze week minimaal 50)
· Start analyse van data
· Deze week starten met beantwoorden deelvragen in het verslag.

	2
	· Afronden verslag

	3
	· Uiterlijke inleverdatum is ……


[bookmark: Verslagvereisten][bookmark: _bookmark6]Verslagvereisten
· Voorblad (Titel, namen, datum, docent, klas)
· Inhoudsopgave (incl. paginanummers)
· Inleiding (onderzoeksvraag, hoe wordt het onderzoek uitgevoerd, welk soort variabele wordt onderzocht, hoe wordt de steekproef genomen en hoe wordt er aan de eisen van de representatieve steekproef voldaan)
· Uitwerking van het onderzoek aan de hand van de deelvragen (incl. diagrammen vanuit Excel)
· Vergelijking van groepen (verschilberekening)
· Conclusie (beantwoording van de hoofdvraag)
· Bijlage (kopie van Microsoft Forms)
· Digitale bestand van Excel met de verzamelde data
· Statistische woordenlijst:
1 Steekproef
Start meteen met de voorbereiding op dit PO, vul de vragenlijst in en wacht op goedkeuring van je docent!

2 Populatie
3 Representatief
4 Aselect of willekeurig
5 Variabele
6 Kwalitatief(nominaal/ordinaal)
7 Kwantitatief(discreet/continu)




Lijst met 10 voorbeeldonderwerpen voor de PO Statistiek
1. Schermtijd en welzijn
· Onderzoeksvraag: Wat is het effect van schermtijd op het welzijn van leerlingen?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Wat is de gemiddelde schermtijd per dag?
· Welke soorten apparaten worden het meest gebruikt (telefoon, computer, tablet)?
· Hoe vaak ervaren leerlingen stress na een lange periode van schermtijd?
· Is er een verschil in schermtijd tussen jongens en meisjes?
2. Sportdeelname en schoolprestaties
· Onderzoeksvraag: Is er een verband tussen de hoeveelheid tijd besteed aan sporten en schoolprestaties?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Hoeveel uur per week sporten leerlingen gemiddeld?
· Welk type sport wordt het meest beoefend (teamsport, individuele sport)?
· Hoe beoordelen leerlingen hun schoolprestaties (cijfergemiddelde)?
· Zijn er verschillen in sportdeelname tussen onderbouw en bovenbouw leerlingen?
3. Social media gebruik en slaapkwaliteit
· Onderzoeksvraag: Hoe beïnvloedt social media gebruik de slaapkwaliteit van leerlingen?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Hoeveel uur besteden leerlingen gemiddeld per dag aan social media?
· Op welk tijdstip gebruiken leerlingen social media het meest?
· Hoe beoordelen leerlingen hun slaapkwaliteit?
· Verschilt het gebruik van social media 's avonds tussen jongens en meisjes?
4. Muzieksmaak en stemming
· Onderzoeksvraag: Wat is het verband tussen muzieksmaak en stemming?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Welke muziekgenres luisteren leerlingen het meest (pop, rock, hiphop, etc.)?
· Hoe beoordelen leerlingen hun stemming na het luisteren van muziek?
· Is er een voorkeur voor rustige of energieke muziek?
· Zijn er verschillen in muzieksmaak tussen leeftijdsgroepen?
5. Bijbaan en tijd besteed aan huiswerk
· Onderzoeksvraag: Heeft het hebben van een bijbaan invloed op de tijd die aan huiswerk wordt besteed?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Hoeveel uur per week werken leerlingen gemiddeld in hun bijbaan?
· Hoeveel uur per week besteden ze gemiddeld aan huiswerk?
· Welk soort bijbaan komt het meest voor?
· Verschilt de tijd aan huiswerk tussen leerlingen met en zonder bijbaan?
6. Koffie- en energiedrankgebruik en concentratie op school
· Onderzoeksvraag: Is er een verband tussen het gebruik van koffie/energiedrank en de concentratie op school?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Hoeveel koppen koffie/energiedrank drinken leerlingen gemiddeld per dag?
· Hoe beoordelen leerlingen hun concentratievermogen op school?
· Op welke momenten van de dag worden deze drankjes het meest genuttigd?
· Zijn er verschillen tussen gebruikers en niet-gebruikers van energiedrank in concentratie?
7. Gamen en sociale vaardigheden
· Onderzoeksvraag: Heeft gamen invloed op de sociale vaardigheden van leerlingen?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Hoeveel uur per week gamen leerlingen gemiddeld?
· Welke genres games worden het meest gespeeld (actie, sport, puzzel)?
· Hoe beoordelen leerlingen hun sociale vaardigheden?
· Is er een verschil in sociale vaardigheden tussen frequente gamers en niet-gamers?



8. Leestijd en cijfers voor taalvakken
· Onderzoeksvraag: Is er een verband tussen de tijd besteed aan lezen en cijfers voor taalvakken?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Hoeveel minuten per dag besteden leerlingen aan lezen buiten schooltijd?
· Hoe beoordelen ze hun cijfers voor taalvakken?
· Welke genres lezen leerlingen het liefst (romans, non-fictie, strips)?
· Zijn er verschillen tussen leerlingen die regelmatig lezen en die dat niet doen?
9. Gezondheid en dieet
· Onderzoeksvraag: Heeft het soort dieet invloed op de ervaren gezondheid van leerlingen?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Wat voor soort dieet volgen leerlingen (vegetarisch, veganistisch, normaal)?
· Hoe beoordelen ze hun eigen gezondheid?
· Hoe vaak eten leerlingen per dag fruit en groente?
· Verschillen de ervaren gezondheidsniveaus tussen dieetgroepen?
10. Vervoermiddel en schooltijdstip
· Onderzoeksvraag: Is er een verband tussen het vervoermiddel en het tijdstip van aankomst op school?
· Voorbeelden van deelvragen:
· Welke vervoermiddelen gebruiken leerlingen om naar school te komen (fiets, bus, auto)?
· Hoe lang duurt hun reistijd gemiddeld?
· Wat is hun gebruikelijke aankomsttijd op school?
· Is er een verschil in aankomsttijd tussen leerlingen die met de fiets komen en die het OV gebruiken?








[bookmark: Beoordelingsformulier]Schrijvers verslag

Beoordeling verslag





Datum beoordeling
…	…	….



	 VERSLAG	
BEOORDELING


Het verslag ziet er zo uit:



Titel
Inhoud
Inleiding

Hoofdstuk
Conslusie






Het verslag wordt per onderdeel beoordeeld. Dat betekent dat je voor elk onderdeel punten krijgt.
· Je krijgt 1 punt als het veel beter kan tot 5 punten als het heel goed is.
· Je krijgt geen punten als het onderdeel mist. Het totaal aantal punten gedeeld door 10 is je cijfer.
VOORWERK

1. Het onderwerp is goed gekozen.
2. Er zijn deelvragen opgesteld met kwalitatieve variabelen.
3. Er zijn deelvragen opgesteld met kwantitatieve variabelen.
4. De lay out van het verslag voldoet aan de eisen.SCHRIJFWERK

5. Het voorblad heeft een verzorgde vorm met de nodige informatie.
6. De inhoudsopgave bevat alle hoofdstukken met paginaverwijzing.
7. In de inleiding wordt de onderzoeksvraag benoemd.
8. In de inleiding wordt de verantwoording van de steekproef beschreven.
9. De deelvragen worden duidelijk beantwoord.
10. De statistische woordenlijst is gebruikt.
11. Het verslag bevat een met Excel gemaakt histogram.
12. Het verslag bevat een met Excel gemaakt frequentiepolygoon.
13. Het verslag bevat een met Excel gemaakt diagram (cirkel/staaf/stapel).Hoofdstuk
Hoofdstuk

14. Minimaal één verschilberekening is uitgevoerd.
15. De tekst is zonder schrijffouten.
16. In de conclusie staat wat je gedaan hebt om het verslag te maken.
17. In de conclusie wordt de onderzoeksvraag beantwoord.
18. In de conclusie wordt een samenvatting gegeven van het onderzoek.
19. Een kopie van de Microsoft Forms is toegevoegd.
20. Het Excel bestand van de verzamelde data is ingeleverd.


Opmerkingen:

Hier zie je hoeveel punten je per onderdeel krijgt:


Punten:geen punten
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